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IHosicHuTe IbHAS 3aNIMCKA

Pabouas mporpamMma mpenHa3HayeHa A7 U3y4eHUs XUMHUH B 9 Kjlacce OCHOBHOMU
oOmieoOpa3zoBarenbHoil  mKkoael 1o yueOHuky O.C. Tabpuensna, W. T.
OctpoymoBa, C.A. CrnamgkoBa«Xumus. 9 xmacce». «[Ipocsemenue» 2019 .
YyebHuk cooTBeTcTBYeT DefepalibHOMYy TOCYAapCTBEHHOMY 00pa3oBaTEIbHOMY
CTaH/JapTy OCHOBHOTO OOIIEro oOpa3oBaHUs MO XMMHUU U PEATU3YET aBTOPCKYIO
nporpammy O.C. T'abpuensiHa. Bxoaut B (enepaibHblii mepedyeHb y4eOHUKOB.
YyeOnuk wumeer r1pu¢d «PexomeHn0BaHO MMHHUCTEPCTBOM  IPOCBELICHUS
Poccuniickon @enepanum».
JlaHHas ~ mporpamMma  KOHKPETH3HPYET  COJEpXKaHWE  CTaHgapTra,  Jaér
pacnpeneneHre y4eOHBIX 4YacoB IO pasjenaM Kypca, IOCIeI0BaTeIbHOCTb
U3YYCHUS TeM U pa3elioB ¢ Y4ETOM MPEAMETHBIX CBS3EH, JIOTUKH Y4EeOHOTO
npolecca, BO3PACTHBIX OCOOEHHOCTEeW ydwamuxcs. B mporpamme omnpenenéx
nepeyeHb JIEMOHCTpalii, J1a00paTOPHBIX OIBITOB, MPAKTHUYECKUX 3aHATHA U
pacuétHbpix 3amay. JlabopaTopHbIE OMBITHI W TPAKTHUECKHUE 3aJaHust OyIyT
peasin3oBbIBaThCS B LIeHTpe «Touku pocTta» ¢ UCHONb30BaHUEM pecypcoB «Touku
pocTay.
®opmbl 00yUeHusi: UHAUBUIYalIbHAS, TPYITIOBasi, (GPOHTAIIbHAS.
®opMbl, NEPUOAUYHOCTD U MOPSAAOK KOHTPOJISI yCIIeBAEMOCTH:
npoBepoyHas paboTa (KOHTPOJIbHAsL, CAMOCTOSITENIbHAS);
(bpOHTANBHEIN OIPOC;
3a4eT, TeCT.
[Ipeobmanaromedt  ¢GopMoil  TEKyIIero KOHTPOJS BBICTYMAaeT MHChbMEHHbBIN
(camocTOATENbHBIE, MPOBEPOUYHBbIE pabOThl, TECThl) W  YCTHBIA  OMPOC
(cobecenoBanue) He MeHee | pa3a B 4eTBEPThb. AJIMUHUCTPATUBHBIE KOHTPOJIbHBIE
paboThl U MPOMEXKYTOUHAsI aTTeCTallUsl MPOBOASTCS B TMOPSIIKE, YCTAHOBICHHOM
aIMUHHUCTPALIMEH IIIKOJIBI.

Ilnanupyemble pe3yabTaThl

Juunocmmnuwie:



1)  Oco3HaHue CBOEH ITHUYECKOW MPUHAIKHOCTH, 3HAHUE UCTOPHH XUMHUH H
BKJIaJ1a POCCHMCKON XMMHUYECKOU HAYKH B MUPOBYIO XUMHUIO;

2)  @®opMupoBaHHWE OTBETCTBEHHOTO OTHOUICHUS K TIO3HAHUIO XUMUH;
TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTH, 00YYaIOIIMXCS K CAMOPA3BUTHUIO U CaMOOOPa30BAHUIO
Ha OCHOBE M3YUYEHHBIX ()aKTOB, 3aKOHOB U TEOPUI XMMHUU; OCO3HAHHOT'O BbIOOpA U
IOCTPOEHNE UHAMBUIyaJIbHOM 00pa30BaTeIbHON TPAEKTOPHH;

3) ®dopmupoBaHHE IEIOCTHOM  ©CTECTBEHHO-HAyYHOW KAPTHHBI  MHPA,
HEOTHEMJIEMOM 4aCThIO KOTOPOH SBIISIETCA XUMUYECKask KApTUHA MUPA;

4)  OsBnasicHUE COBPEMEHHBIM SI3BIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO Pa3BHUTHS
HAyKU U OOIECTBEHHON MPAKTUKH, B TOM YHCIIE U XUMUYECKUM;

5)  OcBoeHHe COIMAJIBHBIX HOpPM, MPaBWI TOBEACHUS, poyieii U (popm
COLIMAJIBHOM JKM3HM B COLMYyME, MPUPOAE M 4YACTHOM KU3HU Ha OCHOBE
HKOJIOTUYECKON KyJNbTypbl M 0O€30MacHOTO OOpalleHHs C BELECTBaMU U
MaTepUaIaMy;

6) @dopmupoBaHHE KOMMYHUKATUBHOW KOMIICTCGHTHOCTH B OOINEHUH CO
CBEPCTHUKAMHU M B3pOCIBIMH B IIpolecce o00pa3oBaTelbHOM, OOIIECTBEHHO
MOJIE3HOM,  Y4EOHO-MCCIEAOBATENIbCKOM, TBOPYECKOM W JIPYTUX  BUJIOB
NEATEIbHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMUEH.

Memanpeomemnmnuie:

1) YMeHue camMoCTOSITEIbHO OMPEAesSiTh LEeU CBOEro oOy4deHHUs, CTaBUTh U
dbopmynupoBath s ce0sd HOBBIE 3amadyd B y4€be U TO3HABATEIBHOU
NEesATEIbHOCTH, pa3BUBAaTh MOTHUBBI W HWHTEpPEChl CBOEW IO3HABaTEIbHOU
NEeSTEIbHOCTH;

2)  VYMeHHEe CaMOCTOSTEIBbHO IUIAHUPOBATH IMYTH JOCTHXKEHHsS IeJici, B TOM
YuClie aJIbTePHATUBHBIE, OCO3HAHHO BBIOMpaTh HamboJiee d(PPeKTUBHBIE CIIOCOOBI
pelieHus: yueOHbIX U MO3HABATENbHbIX 33]1a4;

3)  VYMeHue COOTHOCHUTH CBOW JICHCTBHUS C IUIAHUPYEMBIMH PE3YJIbTaTaMHu,
OCYILECTBISATh KOHTPOJb CBOEH JEATENBHOCTH B IPOLECCE JTOCTHIKEHUS

pe3ynbTaTa, ONpeAessaTh CrocoObl ASMCTBUI B paMKax MPEaoKEHHBIX YCIOBUN U



TpeOOBaHUl, KOPPEKTUPOBATH CBOU JACUCTBUS B COOTBETCTBHM C HM3MEHSIOIICHCA
CUTYyalUEH;

4)  YMeHuEe OLCHHMBaTh TPABWIBHOCTHh BBIMOJIHEHHsS Y4eOHOW  3amauw,
COOCTBEHHbBIE BOBMOXHOCTH €€ pELICHUS;

5) BrnaneHue ocHOBaMH CaMOKOHTPOJIS, CAMOOLCHKH, MPHHSATHS PEUICHUH U
OCYILIECTBJICHUSI OCO3HAaHHOTO BbBIOOpa B yuyeOHOW M  IO3HABaTEIbHOU
NEATEIbHOCTH;

6) VYMeHue omnpeAenATh IOHATHS, CO37aBaTh OOOOIICHHS, YCTaHABJIMBAThH
aHaJOTUM, KJIACCU(PUIUPOBATH, CAMOCTOSITEILHO BBIOMpPATh OCHOBAaHUS U
KpUTEpUH ISl KJacCU(UKAIMK, YCTAaHABIMBATh NMPUUYMHHO-CIIEACTBEHHBIE CBS3H,
CTPOUTD JIOTHUECKOE PACCYKIECHUE, YMO3aKIOUeHHE (MHIYKTUBHOE, IEAYKTUBHOE
Y TI0 aHAJIOTUHU) U JIeNIaTh BBIBOJBL;

7)  VYMeHue co3maBaTh, MPUMEHITh U MPe0oOPa3OBBIBATH 3HAKH M CHMBOIIBI,
MOJIETN U CXEMBI JJIsl peLIeHUs Y4eOHbIX U MO3HABATENbHBIX 3aj1a4;

8)  VYMeHue OpraHu3OBBIBaTh Yy4YEOHOE COTPYIHUYECTBO W COBMECTHYIO
JESTEIbHOCTh C YYWUTEJIEM W CBEPCTHUKAaMHU; paboOTaTh WHIAWBUIYaJbHO M B
rpynmne: HaxoIuTh O0Ollee pelieHrue M pa3pemarbh KOH(IMKTBI Ha OCHOBE
COIJIACOBaHUS MO3ULUHI U yué€Ta HHTEPECOB; POPMYIUPOBATH, APTyMEHTUPOBATH U
OTCTauMBaTh CBOE MHECHUE;

9)  YMeHHE OCO3HAHHO HCIOJB30BATh PEUEBBIC CPEICTBA B COOTBETCTBUU C
3aJaueii KOMMYHUKAIIUU AJIs BBIPAKEHUSI CBOMX YYBCTB, MBICJIEH U MOTPEOHOCTEH;
IUJAHUPOBAHUSI M PETYISILUM CBOEH JEATENIbHOCTH; BJIAJEHUE YCTHOM U
IMUCbMEHHOM PEYBbI0, MOHOJIOTMYECKOW KOHTEKCTHOMN PEYBIO;

10) ®opmupoBaHUEe U pa3BUTHE KOMIICTEHTHOCTH B OOJACTH HWCIOJIb30BaHHS
MH(OPMAIMOHHO-KOMMYHHUKAI[MOHHBIX TEXHOJIOTH;

11) ®opmupoBaHHe U Pa3BUTHE YKOJOTMYCCKOTO MBIILUICHUS, YMCHUAE MPUMEHSITh
€ro B [I03HAaBATEIbHOW, KOMMYHUKATUBHOM, COUHAIBHOW TMPAKTUKE W
1po(heCcCUOHATIBLHON OpUEHTALUH.

Ilpeomemnmnuwie:



1) XapakrepuzoBaTb OCHOBHBIE METOJIbl TMO3HAHUS: HAOJIIOJCHUE, U3MEPEHUE,
AKCIEPUMEHT;

2) OnuchiBaTh CBOMCTBA TBEPIBIX, KUAKUX, ra3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIACISS HX
CYILIECTBEHHbIC MTPU3HAKH;

3) PackpbiBaThb CMBICT OCHOBHBIX XHMUYECKHUX MOHSITHH «aToM», «MOJIEKYJay,
«XUMUYECKHH  DJIEMEHT», «IPOCTO€ BELIECTBO», «CIOXHOE  BEIIECTBOY,
«BAJICHTHOCTBY, «XUMHUYECKas PEAKIIUS, UCTIOIb3Ysl 3HAKOBYIOCUCTEMY XUMUU;

4) PackpblBaThb CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHMS MAacCChl BEIECTB, IMOCTOSHCTBA
COCTaBa, aTOMHO-MOJICKYJISIPHOW TEOpHHU; pa3inuyaTh XUMHUYECKHUE U (PU3NUECKue
SBJICHUS;HA3bIBATh XUMUUYECKUE DJIEMEHTBL,0NPEIENATh COCTAaB BEIIECTB MO HX
dbopmynam;

OMpENENATh BAJCHTHOCTh aTOMa »JJIEMEHTa B COCIUHECHUSIX;ONpPEACNATh THII
XUMUYECKUX PEaKIMil;Ha3bIBaTh MPHU3HAKU U YCIIOBHS MPOTEKAHUS XUMHYECKHUX
PEaKUU;BBISIBISATh MIPU3HAKH, CBUJICTEIBCTBYIONIME O MPOTEKAHUH XUMHUYECKOU
pEeaKIuu MPU BHITTOJIHEHUN XUMUUYECKOTO OTIBITA;

5) CocraBnarb (GopMysibl  OMHAPHBIX  COCAUHEHUMN;COCTABISTh YPABHECHHUS
XUMHUUYECKUX PEaKiMii;co0IroaaTh mpaBuiia 0e30macHoil paboThl TPU MPOBEACHUN
OTIBITOB;TOJIb30BATHCS JJA0OPATOPHBIM 000PYAOBAHUEM U MOCYI0M;

6) BeIUKCIISITE OTHOCUTENBHYIO MOJEKYIISIPHYIO U MOJISIPHYIO MACChI
BEILECTB;BbIUYMCIATh MAacCOBYIO JIOJII0 XHMMHYECKOTO »3JeMeHTa Mmoo (dopmyse
COCIMHEHUS ; BEIYUCIISATH KOJIMYECTBO, 00BEM MITM MACCy BEIIECTBA MO KOJIUYECTBY,
00bEeMy, Macce peareHTOB WM MPOJAYKTOB PEaKIMU;XapaKTepu30BaTh (PU3NIECKUE
U XUMHUYECKHE CBOMCTBAa MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOJa M BOJAOPOMAA;NOIYyYaTh,
coOupaTh KHUCJIOPOJ M BOJOPOJ;PACIO3HABATh OMBITHBIM MYTEM Ta3000pa3HbIe
BEILECTBA: KUCIOPOJI, BOJOPO;PACKPBIBATh CMBICI 3aKOHAABOTaJpo;pacKpbIBaTh
CMBICII TIOHSATHH  «TeruioBOoM 3P(HEKT peakmum», «MOJSIPHBIA  00BEeM»;
IIPUTOTOBJIATh PACTBOPBI C OIPEICIEHHOM MAacCOBOM JOJIEM PacTBOPEHHOTO
BEILIECTBA;

7) HaszpiBaThb COEOUMHEHHS M3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

XapaKTCpU30BaTh (1)I/ISI/ILI€CKI/IC U XMMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJAcCOB
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HEOPraHUYECKHX BEIIECTB: OKCUAOB, KHCIIOT, OCHOBAaHWM, COJIEH; OIPEICIATh
MPUHAJIEKHOCTh BEIIECTB K ONPEACICHHOMY KJIAcCy COEAUHEHUH; IMPOBOIUTH
ONBITHI, TOATBEPKIAIOIINE XUMHYECKHE CBOMCTBA HM3YYEHHBIX  KJIACCOB
HEOPraHUYECKHNX BEIIECTB; PACHO3HABATH OIBITHBIM IYTEM PAaCTBOPBI KUCIOT U
miejao4edl Mo  HU3MEHEHUI0  OKPAacKM  MHJWKATOpa;  PAacKpbIBaTh  CMBICIH
ITepuomnueckoro 3akona/l. . Menneneena;
8) PackpwiBaTb CMBICI TOHSTUM «HUOH» «KATHOH», «AHUOHY», <«JICKTPOJIHUTHI,
«HEDJICKTPOJIUTHIY, «AJEKTPOITUTHIYECKAS JUCCOIUALMSY, KOKUCIUTENbY, «CTCTICHb
OKHCJICHUS»,«BOCCTAHOBUTENBY», «OKUCICHHUE», «BOCCTAHOBIICHUE»; OMNPEACIATH
CTEIIEHb OKHUCJICHUS aTOMa 3JIEMEHTA B COCAWHEHUU; PACKPBHIBATH CMBICI TEOPUH
AJIEKTPOJIUTUYECKON ITUCCONUAIMH; COCTaBJISATh YPABHECHUS 3JICKTPOJIUTHYECKOU
JUCCOLMAIIMM  KHUCJIOT, IIEJIoYei, coJield; OOBSICHATh CYIIHOCTh Mpoliecca
AIEKTPOJIMTUICCKON JTUCCOIMAIIMM W PEaKIMii HMOHHOTO OOMEHAa; COCTaBJISATH
MOJHBIE W COKpaliéHHbIE HOHHBIC YpPaBHEHHUS pPEakIUil OOMEHa; ONpeeNsiTh
BO3MOXXHOCTh TPOTEKaHUS pPEaKIMii HOHHOrO OOMEHAa; MPOBOJUTH pPEaKIINH,
MOJITBEPKIAOIIME KAYECTBEHHBIM COCTAaB PA3JIMYHBIX BEIIECTB; OMPEICISATh
OKHUCJIIUTEIb W  BOCCTAHOBUTEJb, COCTABIATh YPABHEHUS  OKHUCIUTEIIBHO-
BOCCTAaHOBUTEIBHBIX PEAKIIUA;
9) XapaktepuzoBaThb B3aHMOCBSI3b MEXIY COCTAaBOM, CTPOCHHEM MU CBOMCTBaMU
HEMETAJUIOB;IPOBOJIUTh OMBITHl IO TMOJY4YCHUIO, COOMPAHUI0O U HW3YUYCHUIO
XUMUYECKUX  CBOWCTB  Tra3000pa3HBIX  BEMIECTB:  YIJICKUCIOTO  rasa,
aMMMaKa;pacro3HaBaTh ONBITHBIM MyTEM Ta3000pa3HOrO BEIIECTBA: YIJICKUCIIBIN
ra3 1 aMMHAaK;XapakTepH30BaTh B3aUMOCBS3b MEXIY COCTABOM, CTPOCHUEM H
CBOMCTBAMH  METAJUIOB;OLICHUBATh  BJIUSHUE  XHMHWYECKOTO  3arpsi3HECHUS
OKpY>Karolel cpejibl Ha OpraHu3M YeJIOBEKa;rpaMOTHO 0OpaliaThes ¢ BeleCTBaMu
B ITIOBCETHEBHOM JKU3HU.
Conepsxxkanue yueOHOro Kypca
I'naa 1. IloBTOpeHue u 06001IeHNEe CBeIeHUIT O Kypcy 8 Kiacca.

XuMHYecKHe peaKkuuu



bunapubie coemuuenus. OKCHABI COJICOOpA3yIOIMIME H  HEcoJeoOpasyromue.
['uapokcuasl: ocHOBaHUA, aM(pOTEepHBIE, KUCIOTHL. CpeaHue, Kuciable, OCHOBHbBIC
COJIH.
O0o06menne cBeleHud O XUMHUYECKHX peakiusx. Kiaccuduxamumss XuMUYECKHX
peakuuii MO pa3JuYHbIM OCHOBAHHUSAM: COCTaBy M YHCIY pPEarupyrolux Hu
o0pa3yloluxcsi BEHIECTB, TeIIOBOMY 3G(deKTy, HampaBICHUIO, H3MEHEHUIO
CTETICHEeH OKHCIIEHHUS 3JIEMEHTOB, 00pa3yIoIINX pearhpyroline BeliecTna, ¢ase,
MCIIOJIb30BaHUIO KaTaau3aTopa.
[loHATHE O CKOPOCTHM XMMHUYECKOW peakiuu. DakTopsl, BIHSIOIINAE HA CKOPOCTH
XUMHAYECKUX PEaKLMi: NPUPOJA PEarupyrolux BEHIECTB, HMX KOHIEHTpauus,
TEeMIIepaTypa, oAb CONPUKOCHOBEHUS, HAIMYKE KaTann3aTopa. Karamus.
I'naBa 2. XumMHn4yeckue peakumu B pacTBopax
[TonsiTue 00 3AEKTPOIUTUUECKON TUCCOLMALUU. DIEKTPOIUTHI U HEAIEKTPOJIUTHIL.
MexaHu3M JUCCOLMALMM  DJIEKTPOJIUTOB C PA3JIMYHBIM XapaKTEPOM CBA3U.
CreneHb IEKTPOTUTHYECKON auccorrani. CUIIbHbIC U CIA0bIe DJICKTPOJIUTHI.
OcCHOBHBIE ITOJIOYKEHUS TEOPUHU ANEKTPOIUTHYECKON JTVCCOLMALIAH.
Knaccuduxanuss MOHOB M uX cBoicTBa. KuHCIOTBI, OCHOBaHUSI UM COJM Kak
3NIeKTposIUThl. X Kilaccudukanys u AUCCOIMALIMSL.
OOmme XMMHUYECKHME CBOMCTBA KHUCIOT: M3MEHEHUE OKpacKM WHIUKATOPOB,
B3aMMOJICHCTBUE C METAJUIAMH, OKCUJIAMH U THJIPOKCHIAMHU METAJUIOB, U COJISIMH.
MouieKyisipHbIE U HOHHBIE (TIOJHBIE U COKPAILEHHBIE) YPABHEHUS PEAKIIMIA.
XUMHUUYECKUM CMBICI COKPALIEHHBIX YPAaBHECHUU. Y CIIOBUS IIPOTEKAHUs PEaKLUN
ME¥Ky DJIEKTPOJINTAMM 10 KOHIIA. P aKTHBHOCTH METAJIJIOB.
OOmme XHMMHYECKHE CBOWMCTBA IIEJIOYEH: B3aMMOJCHCTBHE C KHCIOTaMH,
OKCUJaMHU HEMETaJJIoB, coyisiMU. OOIIMe XUMHUUYECKHE CBOWCTBA HEPACTBOPHUMBIX
OCHOBAHHUM: B3aMMOJEUCTBHE C KUCIIOTaMU, PA3JI0KEHUE IIPU HArPEBAHUH.
OOmue XMMHUYECKHE CBOMCTBA CPeOHUX COJICH: B3aMMOJCHCTBHE C KHCJIOTAMH,

mejao4yaMu, COJILIMHU U METaJllIaMU. BSaHMOﬂeﬁCTBHC KHCJBIX COJIEH CO meao4aMu.



['maponu3, kak OOMEHHOE B3aUMOJIEHCTBUE cojie ¢ BoaoW. ['maponu3 comum
CHJIBHOTO OCHOBAaHHS M Ca0O¥ KHUCIOTHL. [ Maponu3 coiu caboro OCHOBaHUS H
ciiibHOU KUCHOThI. [Ikana pH.
CBoiicTBa KHCJIOT, OCHOBaHUW, OKCHUJOB M COJed B CBET€ TEOPUHU
ANEKTPOJIMTUYECKOM  JTUCCOUMALMU W OKHUCIHUTENBHO -BOCCTAaHOBHUTEIBHBIX
pEaKiuu.

I'naBa 3. HeMeTa/sIbl U MX COeAUHEHUS
CrpoeHre aTOMOB HEMETAIUIOB U UX MojioxkeHue B Ilepuoanueckoii cucreme. Pspg
ANEKTPOOTPULIATENBHOCTH. KpHUcTamnniyeckue peméeTku HEMETAIIOB — IMPOCTHIX
BEILECTB. AJUIOTponus U €€ MpuurHbl. PU3nYecKue cBorcTBa HeMeTaoB. O0mue
XUMHUYECKUE CBOWCTBA HEMETAJIOB: OKUCIIUTEIIbHBIE U BOCCTAHOBUTEIIBHBIE.
["anorensl, cTpoeHME UX aTOMOB U MOJIEKYJI. DU3NYECKNE U XUMUYECKHAE CBOMCTBA
rajJjlor€HOB. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CBOMCTB raJlOT€HOB B 3aBUCUMOCTH OT UX
nosnoxxeHus B Ilepuonunueckon cucreme. Haxox1eHue rajloreHoB B IPUPOAE U UX
MOJy4YeHUEe. 3HAUCHUE U PUMEHEHUE TaJIOT€HOB.
["anoreHoBOAOPOABI M COOTBETCTBYIOLIME WM KHCJOTHI: IUIABUKOBAs, COJISIHAs,
OpoMOBOJIOpOIHAS, UOJO0BOAOpOAHAsA. ['amorenuapl. KayecTBeHHBIE peakiuy Ha
raJIOTeHUI-UOHBL. [IprMeHeHne COeNMHEHHWI TaJIOTeHOB W WX OuoJiormueckas
pOJIb.
OO6mast xapakrepuctuka 3yeMeHToB VIA-rpynmel. Cepa B mnpupoae U €€
MOJIy4eHHUE. AJUIOTPOIHBIE MOIU(MUKAIIMU CePhl U MX CBONCTBA. XHMHYECKUE
CBOWCTBA CEPBI U €€ NIPUMEHEHHUE.
CepoBOJIOPOJI: CTPOCHUE MOJEKYJbl, (U3MYECKHME M XUMHYECKUE CBOICTBA,
nosryueHue u 3HadeHue. CepoBomopoaHas kuciota. CynbQuiasl U UX 3HAYCHUE.
JIromuHODOPBHI.
Oxcun cepwi(lV), cepuucras kucimota, cynbputhl. KadecTBeHHas peakius Ha
CYIb(pUT-HOH.
Oxcun cepoi(VI), cepras kucnota, cynbdarsl. Kpucramnoruaparsl. KauectBennas

peaxius Ha cynb(ar-uoH.



CepHast KucCIOTa - CHIBHBIM 37eKTpoiauT. CBOMCTBa pa30aBICHHON CepHOM
KHCJIOTBI, KAK TUIIMYHOW KHUCJIOTHI: B3AUMOJEHCTBHE C METAUIAMH, OCHOBHBIMU U
aM(pOTEpHBIMU OKCHUJAMH, OCHOBAaHUAMHU U aM(OTEPHBIMU THJIPOKCUIAMH,
consimu. KadecTBeHHast peakiius Ha Cylb(haT-uoH.

OOmiast xapakTepucThka 3JeMeHTOB VA-rpymnmbl. A30T, CTpOCHHME aToMa U
MOJEKyIbl. DU3NYECKHE U XUMUYECKHE CBOMCTBA U NMPUMEHEHHE a30Ta. A30T B
IPUPOJIC U €r0 OMOJIOTUYECKAs POJIb.

AMMMaK, CTPOCHHME MOJEKYyJIbl M (U3MUECKHE CBOMCTBA. AMMMauHas BOJA,
HAIIATBIPHBIM CHOUPT, TUApPAT aMMuaka. JJOHOPHO -aKUENTOPHBIM MEXaHU3M
oOpa3oBaHus KaTuOHa aMMOHHUs. BoccTaHoBuTenbHbIE cBOMCTBAa amMuaka. Comu
aMMOHHS U UX puMeHeHne. KauecTBeHHas peakiysi Ha KAaTHOH aMMOHMUSL.

Oxkcuapl a3zoTa: HecojeoOpasylIliue ¢ KHUCJIOTHbIe. A30THUCTasi KuUCIOTa U
HUTPUTHI. A30THasI KUCIIOTA, €€ TIOJIydeHue U cBoiicTBa. Hutpartsl.

®ocdop, crpoenue aroma u amiorponus. Dochuael. Dochun. Oxcun
dbochopa(V) u oprodochopnas kucinora. Docharsl. DochopHbie yI0OpEHUSI.
NHcekTuuuabl.

OOmast xapakrtepucTuka 3iaemMeHToB [V A-rpymnmbl: OCOOEHHOCTH CTpPOEHUS
aTOMOB, TPOCTBIX BEUIECTB W COEAWHEHHUW B 3aBHUCUMOCTH OT IOJOKEHHS
aneMeHToB B [lepuonuueckoit cucteme. Yriepoa. AIOTpOIHbIE MOAUGDUKAIIIN:
anma3s, rpa¢put. AMOp(HBINA yriaepoa U ero copra: caxka, akTUBUPOBAHHBIN yIoJib.
AncopOnusa. XumMudeckrue CBOMCTBa yriiepoaa. KoKkCoOXuMHUYecKoe MPOU3BOJACTBO
u ero npoaykuus. KapOusi.

Oxcun yrnepona(Il): crpoenre Mosexysibl, MOJy4eHUE U €ro cpoiicTBa. OKcua
yrnepoga (IV): cTpoeHne MOEKysbl, MOJyYeHHE W €ro CBOWCTBA. YTOJbHAs
kuciioTa. Coiau yrojabHOM KUCIIOThI: KapOOHATHI U THAPOKAPOOHATHI. TexHUuecKas
Y TIMIIEBas CoMa.

Heoprannueckue W OpraHMYeCKHE BELIECTBA. YTJEBOAOPOAbI. XUMHYECKOE
CTPOCHHUE OPraHWYECKUX BEUIECTB, KaK MOPSANOK COCOUHEHHS] aTOMOB B MOJIEKYJIE

10 BAJICHTHOCTH.



Mertan, 5TaH, Kak TMpeeibHbIE YIJIEBOJAOPOAbL. ODTUJIEH U alleTWIEH, Kak
HEIpeaebHble  (HEHACBIEHHbIE) YINIEBOJAOPOAbl. ['OopeHue yriaeBoaopoaoB.
KauecTBeHHbBIE pEAKIIMU HA HENIPEIEIbHBIE COETUHEHNUS.
OTUIOBBIN COHPT, €ro MOJy4YeHUE, MPUMEHEHHE U (PU3NOIIOTUYECKOE IEeHCTBUE.
TpéxaTtomuplili crnupT TinnepuH. KadecTBeHHas peakuus Ha MHOTOATOMHBIC
CHUPTHI. YKCYCHAs - MPEJCTaBUTENh Kiacca KapOOHOBBIX KUCIIOT.
KpeMHuii, ctpoeHue ero aroma u cBorictBa. Kpemuuii B npupone. Cumuuuasl 1
cwiad. Oxcup kpemuus(1V). Kpemuauesast kucinora u €€ conu.
[IponsBoacTBO cTeKIIa U LEeMeHTA. [IpoayKiusa CHIMKATHOW MPOMBIIUIEHHOCTH:
ONTUYECKOE BOJIOKHO, Kepamuka, papdop, dhasuc. Ontuueckoe BOJIOKHO.
Hewmeramibl B mpupozae. @pakimoHHas MeperoHka >KUIKOT0 BO3/lyXa Kak CIoco0
MOJIYYEHHUs] KUCIOpOJa, a30oTa, aproHa. Ilomydyenue ¢ocdopa, kpemHus, Xxiopa,
1oja. DJIEeKTPOJIn3 paCTBOPOB.
[TonyueHne cepHOM KHUCIOTBI: ChIPbE, XMMH3M, TEXHOJOTHYECKAs CXEMa, METO]I
KHUIISIIErO CJI0sI, MPUHILMIBI TEMI000MEHa, TPOTUBOTOKA M LUPKYJIAuu. OleyM.
[Ipon3BOACTBO aMMHUAKA: ChIPHE, XMMU3M, TEXHOJIOTHUECKAs CXEMA.

I'naBa 4. MeTraJuibl M UX COeIMHECHUSA
[Tonoxenne MetaiuioB B llepuoanueckon cucreMe XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB 1. .
MeHneneeBa, CTpOEHHME HUX AaTOMOB W KpUCTAJIOB. Meraminueckas CBs3b U
METAJJIMYECKAsT KpHUCTaJUINYecKas pemerka. Pu3ndeckue CBOMCTBA METAJIIOB:
JIEKTPO- M TEIUIONPOBOIHOCTh, OTPAKAOIMIAsl CIIOCOOHOCTH, TJIACTUYHOCTb.
CruiaBel UépHBIE U IIBETHBIE.
Metaniasl  Kak BOCCTAHOBUTENU. OJEKTPOXUMUUECKUU P HAIPSKEHUH.
B3aumoseiicTBue METaliOB C HEMETaUlaMHU, OKCHIAAMH, KHUCJIOTaMH, COJISIMU.
AJIFOMUHOTEPMHUS.
CrpoeHrue aTOMOB U TMPOCTHIX BEIIECTB IIEJIOYHBIX METAUIOB. 3aBUCHUMOCTh
GU3MYECKUX WU XUMHUYECKUX CBOWCTB IIEIOYHBIX METAJUIOB OT 3apsfoB sAEp HX
aToMOB. OKCUIBI Y THUIPOKCHUJIBI HIEJIOYHBIX METAJUIOB, UX MOJy4YEHUE, CBOKCTBA,
MpUMEHECHUE. BaxkxHEeWIe COJIM IIEJOYHBIX META/UIOB, UX 3HAYEHUE B JKUBOU U

HE)KUBOU IMpUPOAC U B ) KU3HHU YCIIOBCKaA.
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CrpoeHre aTOMOB M MPOCTBIX BELIECTB UICJIOYHO3EMENBHBIX METAJUIOB.
3aBUCHUMOCTD (PU3MUECKUX U XUMUYECKUX CBOMCTB IIETOYHO3EMENIBHBIX METAJIOB
OT 3apsAloB saep HuX aroMoB. OKCUABI U THAPOKCUABI IIETOYHO3EMEIBbHBIX
METAJJIOB, UX MOJIy4eHUE, CBOMCTBA U NPUMEHEHME. BakHenmme conu mEnovHo -
3€MEJIbHBIX METAJJIOB, UX 3HAYEHUE B MPUPOJIEC U KU3HU YelioBeka. KapOoHathl u
TUAPOKAPOOHATHI KaIbIIHS.
XKéctkocTh BOIBI: BpeMeHHass U mocTosiHHass. CrocoObl yCTpaHEHHs BPEMEHHOU
xEcTkocTU. CrIocOOBI YCTpaHEHHUs TOCTOSAHHOM k€cTKOCTH. MoHuThl. CoenrHenHus
ATIOMHUHUS B pUpojie. XUMHUUECKHE CBOMCTBA amoMuHust. OCOOCHHOCTH OKCHJIA U
TUAPOKCHJIA QIIOMUHUA Kak aM(pOTEpHbIX CcoeAMHEHW. Baxneimue conu
aMIOMUHUSA (XJIOpH, Cylbdar).
OcoOenHocTu cTpoeHusi atoma >xenesa. JKeneso B mpupozae. Baxuelmue pynbl
xene3a. Oxcunbl u rugpokcuabl sxenesa(ll) u sxenesa(lll). Comu >xeneza(ll) u
xene3a(lll). OOnapyxeHME HOHOB KaTHOHOB 3JKelie3a B pacTBope. 3HAUCHHUE
COCIMHEHNH Kelie3a.
Koppo3ust xumudeckass U 3JEKTPOXUMHUYECKaAs. 3aliuTa METALIOB OT KOPPO3HUHU.
Mertannibl B npupoje: B CBOOOJAHOM BHJE€ U B BuAE coenuHeHuid. [lonstue o
Metasmyprud.  Y€pHas u  1nBeTHas — Mmeramnyprusa.  [lupomeranmnyprus,
THAPOMETAILTYprusi, 3yekTpoMetamutyprus. [Jlomenusiii mpormecc. Ilepepaborka
YyT'yHa B CTAJIb. DJIEKTPOJIN3 PACIIJIABOB.

I'naBa 5. XuMus u okpyskamouas cpeiaa
Crpoenne 3emiu: sSApO, MaHTHsA, 3€MHas KOpa, HMX XUMHUYECKUH COCTaB.
JIutocdepa u e€ xumumyeckuid cocrtaB. Munepainsl. Pynbl. OcagodHble MOPOJIBI.
[Tone3nsie ckonmaeMbie. XUMUYECKAN cOCTaB ruapochepbl. XMMUYECKUA COCTaB
aTMoc(ephl.
HcTOYHMKH XUMHUYECKOTO 3arps3HEHUsi OKpyKaromiedl cpenpl. [ mobaibHbIe
HKOJIOTUYECKHE TPOOJIEMBbI YEIOBEUECTBA: MAPHUKOBBIA A(P(PEKT, KHUCIOTHHIE
JIOK]IA, O30HOBBIE JBIPbl. MEXIyHApOAHOE COTPYIHUYECTBO B OOJACTH OXpPaHbl

OKpY’KaroLIeN Cpeibl OT XUMUUYECKOTO 3arpsi3HEHU. «3eIEHasT XUMUSD.
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I'maBa 6. O6001IeHHe 3HAHMI 10 XUMHH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIBI.
HoaroroBka kK OCHOBHOMY rocyAapCcTBEHHOMY IK3aMeHYy

CrpoeHne aTtomMa B COOTBETCTBHHM C IIOJIOKEHHUEM XHMHUYECKOTO JJIEMEHTA B
[lepuomuueckoir cucreme. CTpoeHHE BEIIECTBA: XUMHUUYECKas CBSI3b U
KPUCTAIUIMYECKHUE PEMIETKH. 3aBUCUMOCTh CBOWCTB, 0Opa30BaHHBIX AJIEMEHTAMU
IPOCTBIX BEILECTB (METAUIOB, HEMETAJNIOB, OJArOPOJHBIX I'a30B) OT MOJIOKEHUS
anemeHTOB B llepuogumueckoil cucreme. TUMonorus HEOPraHWYECKHX BEILIECTB,
JIEJIEHUE UX Ha KJaccel U rpynimsl. [IpencraBureny.
[Ipu3Haku U ycioBUs NPOTEKAHUS XUMUYECKUX peakluil. TUIIONOrus XUuMUYECKUX
peakuuii 0 pa3IMYHbIM OCHOBaHUAM. Peakunn mOHHOro oOMeHa. OKUCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIC PEAKLINU.
XHWMHUYECKUE CBOMCTBA IMPOCTHIX BEIIECTB. XapaKTEPHbICE XMMHUYECKHE CBOMCTBA
COJICO0Pa3yIOIUX OKCHJIOB, TUIAPOKCUIOB (OCHOBAHUM, KUCIOT U aM(pOTEPHBIX
THIPOKCHUIOB), COJICH.

YueOHO-TeMaTHUYeCKHIl IVIAH Kypca

Ne | Copep:kanue pa3aesia nporpamMmbl KouauuecTBo
n/n 4acoB
1. IloBTOpeHne M 0000IIeHHe CBeaeHWii Mo Kypcy 8|5

KjJacca. XuMHYeCKHe peakmun

2. | XuMH4YeCcKHe peaKui B pacTBopax 10
3. HemeTaJuIbI M HX COeMHEHUS 25
4, MeTaaabl 1 UX COeIUMHEHHUSA 17
5. XuMUS M OKPY:KaOUIas cpeaa 4
6. O000menue 3HAHMI MO XMMHH 32 KYPC OCHOBHOI#i | 7

LIKOJIBI. MMoaroroska K OcHOBHOMY
rocy1apcTBEHHOMY IK3aMeHY

UTOoro 68

Ka.]'leHI[apHO - TECMATHY€CKO€ INIAHUPOBAHHE

yueOHOro marepuaJja 9 kiacca
12



n\in

ypo
Ka

Ha3Banue pasaeda,
TeMBI

KosnuecTBo uacoB

Bcero | Teopu

b |

IIpak
THKA

DopmMbl
OopraHm3ail
HH
3aHATHH

Hcnoan3
OBaHHe
odopyoB
aHus
HEeHTpAa
«Touxkn
pocra»

I'nasa 1. IloBTOopeHue u 06001IeHNe CBeeHUIT IO Kypcy 8 kiacca. Xummnueckne

peakuuu (5 4)

1.

1

Knaccuduxarus
XUMUYIECKUAX
COeIMHEHNH

1 1

Jlexnns

Knaccuduxanus
XUMUYECKUX peaKui
JlaGopaTopHBIi OMBIT
Ne |
«B3anmMopaencTBue
aMMHaKa u
XJIOPOBOJIOPOJA»
JlaGopaTtopHbIi OMBIT
No 2 «Peakius
HEWTpaIu3anum»
JlaGopaTtopHbIN OMBIT
Ne 3 «HaGmonenue
TerioBoro  dddexra
peakuuu
HEUTpAIU3AIAN»
JlaGopaTopHBIil OMBIT
No 4
«B3aumoneincTBue
CEpHOM KHUCIIOTBI C
okcugom menu (I1)»
JlaGopaTtopHbIN ONBIT
No 5 «Paznoxenue
MEePOKCHUJIa BOJIOPOJIa
C TOMOIIIBIO
KaTanas3bl
KapTodesis»

0,5

Jlexuus,
nabopatop
HBIN OIIBIT

Hcnionb3o
BaHHE
pecypcoB
LEHTpa
«Toukn
pocTta

4-5

CkopocThb
XUMHYCCKUX
peakuuii.  Karamms.
O000111eHME  3HAHUI

Jlekius,
nabopatop
HBIN OIIBIT

Hcnons3o
BaHUE

pecypcoB
IIEHTpA

13




o Kypcy 8 kiacca.
JlaGopaTopHbIN ONBIT
No 6 «3aBucumocThb
CKOPOCTH
XUMUYECKOW peaKkuuu
oT MIPUPOJIBI
pearupyomnmx
BEIIECTB HA MpUMEpPE
B3aUMOJECHUCTBUSA
pacTBOPOB
THOCYyNb(ara HaTpus
u xjopuna Oapwus,
THOCyNb(ara HaTpus
Y COJITHOU KHUCJIOTBI»
JlaGopaTopHBIi OMBIT
Ne 7 «3aBucumocthb

CKOPOCTHU
XUMHUYECKOMN peakiuu
oT PUPOJIBI

METAJJIOB TMpU  HX
B3aMMOJICUCTBUH  C
COJISTHOM KHCJIOTOM
JlaGopaTtopHbIN OMBIT
Ne 8 «3aBucumocTts
CKOPOCTH
XAUMHYECKON PEAKIINU
OT TPUPOJBI KHUCIOT
MPU B3aUMOJICHCTBUU
HX C JKEIIC30M»
JlaGopaTopHBIil OMBIT
Ne 9 «3aBucumoctb
CKOpPOCTH
XAMHUYECKON PEAKLINU
OT TeMIepaTypbi»
JlaGopaTtopHbIN ONBIT
Ne 10 «3aBucumocTthb
CKOPOCTH
XAMUYECKON PEAKLINU
OT KOHIICHTPALILI
JlaGopaTopHBIil OMBIT
Ne 11 «3aBucHMOCTH

CKOpPOCTH
XAMHUYECKOUN peakiuu
OoT IUTOIIA N

«Touku
pocTta»
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COIIPUKOCHOBEHUS
pearupyroumx
BEIIICCTB»
JlaGopaTopHbIN OMBIT
Ne 12 «3aBuUCHUMOCTH
CKOpPOCTH
XAMHUYECKOU peakiuu
OT KaTaJIN3aTopa»

I'naBa 2. XumMn4ecKkue peakuum B

acTBop

ax (10 v)

DIEeKTpOIUTAYECKAs
JCCOLALINS
JlaGopaTopHBIi OMBIT
Ne 13 «JIuccomnuanus
c1a0bIX
AIEKTPOJIUTOB Ha
IPUMEPE  YKCYCHOM
KHCJIOTBI»

1

0,5

0,5

Jlekius,
naboparop
HBIN OIBIT

OCHOBHBIE
MOJIOKEHUSI  TEOPUU
AIEKTPOJIUTUIECKOMN
JTIACCOIUALINHT

Jlexmns

8-10

XUMHUYECKUE
CBOMCTBA KHUCIIOT KaK
AIEKTPOJIUTOB
JlaGopaTopHBIil OMBIT
Ne 14 «U3menenue
OKpacKH
WHIUKAaTOPOB B
KUCJIOTHOM cpeJie»
JlaGopaTtopHbIN OMBIT
Ne 15  «Peakmus
HEUTpaAIU3ALUU
pactBopa WEIOYH
Pa3IMYHBIMU
KHCIIOTaMU»
JlaGopaTopHBbIil OMBIT
Ne 16 «Ilomyuenue
rugpokcuaa meau (11)
u ero
B3aUMOJECUCTBUE  C
Pa3IUYHBIMU
KHCIIOTaMU»

JlaGopaTopHbIN OMBIT
No 17

1,5

1,5

Jlekuus,
nabopatop
HBIM OIBIT

Hcnionb3o
BaHHE
pecypcoB
LEHTpa
«Touku
pocTa»
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«BzaumoaelicTBue
CHUJIBHBIX KHCJIOT C
okcusioM menu (11)»
JlaGopaTopHbIN OMBIT

No 18 - 20
«BzaunmoaelicTBue
KHCJIOT C
MeTaJlJlaMu»

JlaGopaTopHBIi OMBIT
Ne 21 «KauectBeHHas
peakius Ha
KapOOHAT-HOH»
JlaGopaTopHBIi OMBIT
Ne 22 «[lonyueHue
CTYIHS KpPEMHHEBOMU
KHUCIIOTHI»
JlaGopaTopHBIi OMBIT
Ne 23 «KauectBeHnHas
peakius Ha XJIOPHI-
WIH CyIb(haT-uOHBD»

11

XUMHAYECKUE
CBOWCTBA OCHOBaHHI
KaK 3JIEKTPOJIUTOB
JlaGopaTtopHbIN OMBIT
Ne 24 «U3menenue
OKpacKH
WHIUKATOPOB B
LIEJIOYHOM cpeae»
JlaGopaTopHBIil OMBIT
No 25
«B3anmonencraue
ienoyen c
YTJIEKUCITBIM Ta30M»
JlaGopaTtopHbIN ONBIT
No 26 «KauectBeHHas
peakius Ha KaTHOH
aMMOHUSI»
JlaGopaTopHBbIil OMBIT
No 27 - 28
«[lTomyyenue
ruapokcuaa meau (II)
U €r0 Pas3JIoKEHUE»

0,5

0,5

Jlexius,
naboparop
HBIH OIBIT

Hcnomns3o
BaHHE
pecypcoB
LEHTpa
«Touku
pocTtay»

12

XUMHUYECKHUE
CBOICTBA coen

0,5

0,5

Jleknus,
naboparop

Hcmons3o
BaHUE
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KaK3JIEKTPOJIUTOB
JlaGopaTopHbIN ONBIT
No 29
«BzaunmoaelicTBue
KapOOHATOB c
KHCJIOTAMU»
JlaGopaTopHBIi OMBIT
Ne 30 «Ilomyuenue
TUAPOKCHIIA  Keje3a

(H»

JlaGopaTopHBI OMBIT
No 31
«B3anmonencraue
kKejesa ¢ pacTBOPOM
cynbdara menu (11)»

HBIU ONBIT

pecypcoB
LIEHTpa
«Touku
pocTta»

13

I'maponns conen.
[IpakTrueckas
pabota Ne 1 pemenue
AKCTIIEPUMEHTAIIbHBIX
3ama4d
«DNMEKTPOIUTHYECKAS
JTVCCOLTAALIS»

0,5

0,5

Jlekuus,
MPaKTUYECK
ast pabora

10.

14

O06001IeHNEe 5
BBIBOJIBI K I'JIABE 2

0,5

0,5

Jlekmus,
MPaKTUYECK
ast pabora

11.

15

Koutponshas pabota
No 1

no Tteme: «lloBToO-
penne  00oOIIeHUE
CBEJICHMI 1O Kypcy &
Knacca. XUMHUYECKHUE
peaKIum»

IIpakTnuec
Kas paboTa

I'mraBa 3. HemeTaujbsl 1 UX coej

HHCHUA

(25 u)

11.

16

OO0mas
XapaKTECPUCTHKA
HEMETALJIOB

1

1

Jlexknns

12.

17

OOmas
XapaKTEepUCTUKA
aneMeHToB VIIA
IPYIIbI- TAJIOTEHOB

Jlexknns

13.

18

Coenunenus
raJoreHoOB

0,5

0,5

Jleknus,
nabopaTtop

Hcmons3o
BaHUE
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JlaGopaTopHbIN OMBIT
No 32
«Pacrnio3HaBanue
raJIOT€HU]I-UOHOB)»

HBIU ONBIT

pecypcoB
LIEHTpa
«Touku
pocTta»

14.

19

[IpakTueckas
pabota No 2
«3yueHue CBOUCTB
COJISTHOM KUCJIOTBI»

[IpakTnuec
Kas paboTa

Hcnione3o
BaHHE
pecypcoB
LEHTpa
«Touxku
pocTa»

15.

20

Xanpkorensl. Cepa

Jlexnus

16.

21

CepoBoaopo u
CynbhubI
JlaGopaTopHBIil OMBIT
No 33
«KadecTBeHHbIE
peakiuuu Ha cyabhar-
HMOHBI»

0,5

0,5

Jlekuus,
nabopatop
HBIN OIIBIT

17,

22

Kucnopoansie
COCIIMHEHHUS CEPBI
JlaGopaTopHBIi OMBIT
Ne 34
«KauecTBeHHbIE
peakiuu Ha cynabhat-
HMOHBI»

0,5

0,5

Jlekius,
naboparop
HBIN OIBIT

18.

23

[TpakTrueckas
pabota No
3 «3yuenune
CBOICTB
KHCIIOTBDY

CEepHOM

IIpakTnuec
Kasi pabota

19.

24

OO0mas
XapaKTEPHUCTHKA
aeMeHTOB VA
rpynmsl. A3oT

Jlexuus

20.

25

AMMHak. Comn
aMMOHUS.
JlaGopaTtopHbIN ONBIT
Ne 35-36
«KauecTBeHHasa
peakius Ha KaTHOH
aMMOHUSI»

0,5

0,5

Jlekuus,
nabopatop
HBIN OITBIT

21,

26

IIpakTrueckas

IIpakTnuec
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pabota No Kas pabora
4 «IlomydeHue
aMMUaKka U U3y4YeHHe
€ro CBOMCTB»
22. | 27- | Kucioponmocoaepxa 1,5 0,5 Jlekmus,
28 | mue COCTUHCHHUS nabopatop
azora HBIM ONBIT
JlaGopaTopHBIi OMBIT
No 37
«XMMUYECKHUE
CBOICTBA a30THOM
KHUCIIOTHI, KaK
DIIEKTPOIUTAN
23. | 29 | Dochop U €ro 0,5 0,5 Jleknus,
COCJIMHEHHUSI nabopatop
JlaGopaTopHBIi OMBIT HBIW OIBIT
Ne 38
«KadecTBeHHbIE
peakuuu Ha (ocdar-
HOH»
24. | 30 | OOmas 1 Jlexus
XapaKTEPUCTHKA
snemeHToB [VA-
rpynnsl. YTIEpOa
25. | 31 | Kucnopomocoaepxka 0,5 0,5 Jlekmus, Hcnionb3o
e COCTUHEHUS nabopatop BaHHE
yriepojia HBII OIBIT | PECYpPCOB
JlaGopaTtopHbIi ONBIT LEHTpa
No 39 «Touku
«[Tomyuenue 51 pocra»
CBOWCTBA  yIOJIbHOM
KHCIIOTBI»
26. | 32 |IIpaktuueckas 1 IIpakTnuec
pabora No Kas paboTa
5 «I[Tomyuenue
YIAEKUCIOTO  Tasa.
KauectBeHnnas
peakius Ha KapOoHaT
- HOHBI»
27. | 33 | YrimeBonopobl 1 Jleknus
28. | 34 | Kucnopomocomepxa 1 Jlexmust
e  OpPraHUYeCKue
CO€JIMHEHMUSI
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29. | 35 |KpemHuit wu  ero 1 0,5 0,5 Jlekums, | Mcmonn3o
COEIMHECHUS naboparop BaHUE
JlaGopaTopHbIN OMBIT HBI ONBIT | PECYPCOB
Ne 40 LIEHTpa
«IIpomyckanue «Touknu
YIJIEKUCIIOTO rasa pocTta»
yepes pactBop
CUJIMKATa HATPUSI»

30. | 36 | CunukatHas 1 1 Jlexmus
MIPOMBIIICHHOCTD

31. | 37 |Ilonyyenue 1 1 Jleknus
HEMETAJIOB

32. | 38 |Ilomyuenue 1 1 Jleknus
BAKHEHIIINX
XUMUYECKUX
COEMHECHUH
HEMETaJJIOB

33. | 39 | O0oOmieHne Mo TEME 1 0,5 0,5 Jlexius,
«Hemeramnel u ux ITpakTruec
COEIMHEHU Kasi pabota

34. | 40 | KonutpomnbHasi pabota 1 1 [TpakTuuec
Ne 2 Kas paboTa
o teme «HemeTasbl
U UX COCTMHEHUS»

I'naBa 4. Merayiibl u ux coequHenus (17 4)

35. | 41 | OOmas 1 1 Jlexims
XapaKTepUCTHUKA
METAJIJIOB

36. | 42 | XumMunueckue 1 0,5 0,5 Jlexmusa, | Mcmob3o
CBOMCTBa METAJIJIOB nabopatop BaHUE
JlaGopaTopHBIil OMBIT HBIU OIBIT | PECYPCOB
No 41 LIEHTpa
«B3aumoneicTue «Toukn
JKeJe3a C PacTBOPOM pocTa»
cynbdara menu(Il)»

37. | 43- | OOmasg 2 2 Jleknus

44 | xapaKTepuCcTHKa
AJIEMEHTOB IA-
IPYIIIBI
38. | 45- | OOmas 2 1,5 0,5 Jlexmmsa, | Mcnoiub3o
46 | XxapaKTepHUCTHUKa nabopaTop BaHUE
AJIEMEHTOB IA- HBIU OMBIT | PECYPCOB
TPYIIbI LEHTpa
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JlaGopaTopHbIN OMBIT
Ne 42

«Ilomyuenue
M3BECTKOBOM BOJBI U
OIBITHI C HEW»

«Touku
pocTta»

39. | 47 | XKecTkoCTh BOJBI W 1 Jlekmus
CIIOCOOBI ee
YCTpaHCHHS

40. | 48 |IIpaxTuueckas 1 [IpakTruec
pabora No Kas paboTa
6 «Ilonyuenue
JKECTKOW  BOABI U
CIIOCOOBI ee
YCTPaHECHHUSI»

41. | 49 | AmomuHUH U  €ro 1 Jlekus
COCTMHCHHSI

42. | 50- | XKeneszo 51 ero 15 |05 Jlexmms,

51 | coenuneHus nabopaTop

JlaGopaTtopHbIi OMBIT HBIW OIBIT
Ne 43-44
«ITonyuenue
THIPOKCUIOB
xenesa(ll) u (ID)»

43. | 52 |IIpaxTuueckas 1 [Ipaktruec
pabora Ne Kast paboTa
7 «Pemenue
AKCIIEPUMEHTATBLHBIX
3ajad = M0 TeMe
«Mertamapm»»

44, | 53 | Koppo3uss MeTayioB 1 Jlexuus
U CrocoObl 3allUThI
OT HEe

45. | 54- | Metayuibl B Ipupoe. 2 Jlexmus

95 | [lonstue 0

METaJUTypPTrUn

46. | 56 | O6o0OIEeHNE 0,5 0,5 Jlekuusd,
3HAHUU 1O TeEMe IIPAKTUYECK
«Metasmib» ast pabora

47. | 57 | KontponsHas pabota 1 [TpakTuuec
Ne 3 Kas pabota

o TeMe «MeTaJuIb»
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I'naBa 5. Xumus u okpyxkamomas cpeaa (2 4)

48. | 58 | XuMuueckuicocras 1 0,5 0,5 Jlexmus, | Ucnonb3o
TUTAHETHI 3eMIIS naboparop BaHUE
JlaGopaTopHBIil OMBIT HBII ONBIT | PECYPCOB
No 45 LIEHTpa
«CTpoeHue rpaHuTa «Toukn

pocTay

49. | 59 | Oxpana 1 1 Jleknus
OKpY>Karolenl cpeapl
oT XHMHYECKOTO
3arps3HCHUS

I'maBa 6. O0001IeHMe 3HAHMH 10 XMMHUH 32 KyPC OCHOBHOM mKoJbL.Iloagroroska k
OCHOBHOMY roCyJ1apcTBeHHOMY dK3ameny.(OI'J) (9 1)

50. | 60- | BemecTBa 2 1 1 Jleknus,
61 MIPAKTHYECK
ast pabora
51. | 62- | XuMu4ueckue 2 1 1 Jleknus,
63 | peakiuu MIPAKTHYECK
ast pabota
52. | 64- | OcHOBEI 2 1 1 Jleknus,
65 | HeopraHmueckoin MPaKTHYECK
XUMUH as pabota
53. | 66 |IloBTOopeHue " 1 0,5 0,5 Jlexius,
000011IeHHE IO TEME. MPaKTUYECK
[TogroroBka K ast pabora
KOHTPOJIbHOM paboTe
54. | 67 |IIpomexyTtouHas 1 1 [TpakTuuec
aTTeCcTalus Kas paboTa
55. | 68 | KontposibHasi pabota 1 1 [TpakTuyec
No 4 Kas paboTa
«HTorosas mno xypcy
OCHOBHOM IIKOJIB»
Htoro 68 41 27
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